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1. EINLEITUNG

Die kommunale Warmeplanung ist ein Instrument, das Kommunen dabei helfen soll, den Weg in eine
klimafreundliche Warmeversorgung zu finden. Dabei handelt es sich um ein Ubergeordnetes,
raumliches und kommunenweites Konzept. Das heiBt, dass die Zusammenhéange fiir die gesamte
Kommune betrachtet werden, um im Gesamtkontext zu analysieren, wo sich anhand der vorhandenen
Bedarfe und Potenziale welche Art der Warmeversorgung anbietet. Dabei hat dieses Konzept eine
starke raumliche Komponente. Soweit moglich werden alle Analysen daher geodatenbasiert
durchgefiihrt, das heiBt die erhobenen Daten lassen sich kartographisch verorten, ibereinanderlegen,
gemeinsam darstellen, verschneiden und mit Berechnungen verbinden. Die kommunale
Warmeplanung ist im Energiewende- und Klimaschutzgesetz (EWKG) Schleswig-Holstein in §7
geregelt und fiir etwa 70 gréBere Kommunen mit unterschiedlichen Fristen verpflichtend. Geesthacht
ist bis Ende 2024 verpflichtet, einen kommunalen Warme- und Kalteplan aufzustellen. In §7 des EWKG
ist daruber hinaus auch geregelt, welche Daten erhoben werden kénnen und inwiefern beispielsweise
Energieversorgungsunternehmen oder Bezirksschornsteinfeger:innen dabei mitzuwirken haben. Auch
der Aufbau einer kommunalen Warmeplanung ist im EWKG geregelt.

Die Warmeplanung beginnt mit einer Bestandsanalyse, die den Status Quo der Warmeversorgung
abbildet, moglichst viele relevante Informationen sammelt und als Geodaten verordnet. Beispielsweise
werden Informationen zu Baualtersklassen, zum Denkmalschutz, zur Nutzungsart und zu
Neubauprojekten gesammelt. Bei den Energieversorgern werden Gas- und Warmeverbrauche sowie
Informationen zu den Verteilnetzen angefragt. Im Zuge der Bestandsanalyse wird auch eine Energie-
und Treibhausgasbilanz erstellt, in der dargestellt wird, welche Energietrager in welcher Menge in
welchen Sektoren zum Einsatz kommen und welche Emissionen damit verbunden sind. Die
Bestandsanalyse umfasst dariiber hinaus Abstimmungsgesprache mit diversen Akteur:innen.
Basierend auf den Warmeverbrauchen erfolgt in Verbindung mit der Abschatzung der
Warmebedarfsreduktion infolge von Gebaudesanierungen eine Bedarfsprognose. In dieser werden die
aktuellen Warmeverbrauche bis 2040 und 2045 extrapoliert. Die Warmeplanung verfolgt das Ziel einer
klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040.

Neben dem Bestand werden auch die Potenziale erneuerbarer Warmeerzeugungsoptionen analysiert.
Dies umfasst beispielsweise Solarthermie und den Einsatz von Umweltwarmequellen wie
Umgebungsluft oder Erdwarme in Warmepumpen. Darliber hinaus findet eine erste Einordnung zum
Thema Warmeliniendichte und Warmenetzpotenziale statt. Darauf aufbauend werden im raumlichen
Konzept die ersten drei Arbeitsschritte zusammengefihrt. Unter Beriicksichtigung der in der
Bestandsanalyse gesammelten Informationen wird dargestellt, wie die prognostizierten Bedarfe
zukunftig mit den ermittelten Potenzialen gedeckt werden sollen. Hierfiir werden zunéachst Prifgebiete
fir zentrale Warmeversorgung (Warmenetze) und Bereiche fir dezentrale Einzelversorgungen
vorgeschlagen. Fir die Warmenetzpriifgebiete werden weitere Kennzahlen erhoben und
steckbriefartig dargestellt. Diese Steckbriefe bilden dann die Grundlage fiir den letzten im EWKG
verpflichtend vorgesehenen Arbeitsschritt - das MaBnahmenprogramm. Hier wird unter anderem
dargestellt, wie das Zielbild des raumlichen Konzepts erreicht werden kann, welche Teilschritte
notwendig sind, welche Zustandigkeiten bestehen und welche Akteur:innen einzubinden sind.
Begleitet wird die kommunale Warmeplanung von einer Offentlichkeitsarbeit. Diese umfasst neben
festen Ansprechpartner:innen gezielte Akteur:innengesprache und Pressearbeit. Zusatzlich zu den
Beratungen in den Ausschissen wurde eine Informationsveranstaltung fir interessierte Birger:innen
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sowie ein Workshop mit der lokalen Wohnungswirtschaft durchgefiihrt. Eine Fortschreibung des
Warme- und Kalteplans ist alle fiinf Jahre vorgesehen. Grundlage der Fortschreibung und der
Uberpriifung des Fortschritts der Umsetzung ist ein Monitoring- und Controlling, welches verpflichtend
einzufiihren ist. Der Warmeplan ist online zu veréffentlichen.

Neben dem EWKG gilt seit dem Ol1. Januar 2024 auch das Warmeplanungsgesetz (WPG), das
bundesweit flir samtliche Kommunen eine verpflichtende kommunale Warmeplanung vorsieht. Wenn
jedoch, wie in Geesthacht, bereits eine kommunale Warmeplanung nach Landesrecht in der
Erarbeitung befindlich ist, erfillt dieser Warmeplan auch die Pflicht zur Aufstellung eines Warmeplans
nach WPG.

Der Warmeplan entfaltet nach WPG keine konkreten Rechtsfolgen fiir die Eigentiimer:innen von
Gebauden. Gleichwohl besteht eine Kopplung zum Gebaudeenergiegesetz (GEG), das auch als
Heizungsgesetz bezeichnet wird. Nach Abschluss der Warmeplanung kénnen Kommunen in einem
separaten Gemeindebeschluss Gebiete fiir eine Versorgung mit Warmenetzen ausweisen. Im GEG ist
vorgesehen, dass neue Heizungsanlagen in Neubaugebieten mindestens zu 65 % aus erneuerbaren
Energien betrieben werden mussen. In allen anderen Gebieten greift diese Regelung spatestens zum
01.Juli 2028 fir den Heizungstausch im Geb&audebestand (§71 (8) GEG). Im GEG sind dariber hinaus
diverse Ubergangsfristen geregelt.

Der Erstellungsprozess der Warmeplanung wurde von einem engen Austausch mit der Stadt
Geesthacht begleitet

2. BESTANDSANALYSE

In diesem Kapitel wird der Status Quo der Warmeversorgung und des Gebaudebestandes beschrieben.
Dies umfasst zunachst die Beschreibung der Gebaudetypologie mit Aspekten wie Neubaugebieten,
Baualter und Denkmalschutz sowie anschlieBend die Analyse der Energieerzeugung samt Energie- und
Treibhausgasbilanz. Auch bestehende Warmenetzinfrastruktur und Informationen zu einzelnen
wichtigen Akteuren wie Ankerkund:innen oder anderen Institutionen finden sich in diesem Kapitel.

21 Gebaudebestand

Im Folgenden wird auf den Gebaudebestand naher eingegangen.

211 Gebaudetypologie

Die Gebaudetypologie im Projektgebiet Geesthacht ist merklich gepragt von Einfamilienhausern (EFH)
und Doppelhaushélften (DHH). Diese werden erganzt durch kleinere Reihenhaussiedlungen innerhalb
von EFH/DHH Clustern oder sind, wie noérdlich angrenzend vom Binnenhafen entlang der Diineberger
Str., als eigenstéandige Reihenhaus-Siedlungen zu erkennen. Mehrfamilienhauser finden sich punktuell
verteilt im gesamten Projektgebiet, geographischer Schwerpunkt fir die Mehrfamilienhduser-
Typologie ist 6stlich angrenzend vom Binnenhafen, dort finden sich neben der Klassifizierung von
Mehrfamilienhdausern auch sogenannte ‘groBe Mehrfamilienhduser. Eine weitere groBere MFH-
Struktur im Projektgebiet befinden sich 6stlich der HansastraBe. In Geesthacht dominiert dennoch vor
allem eine Struktur aus Einfamilienhausern und Doppelhaushalften, sowohlin den bereits vorhandenen
als auch in den geplanten Neubaugebieten.

2.1.2 Baualter

Zur Bestimmung des Baualters und Sanierungsstandes wurden unterschiedliche Methoden genutzt.
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Zunachst erfolgte eine Einteilung anhand der zur Verfligung gestellten Daten aus dem
Klimaschutzkonzept Geesthacht. Zuséatzlich wird der World Settlement Footprint zurate gezogen'.
Hierbei wird basierend auf Basis von Satellitenbildern analysiert, in welchen Jahren bestimmte
Gebaude hinzugekommen sind. Aufgrund der automatisierten Auswertung und der rasterweisen
Auflésung ist dieser Ansatz vor allem zum SchlieBen von Datenllicken geeignet.

Zur Einschatzung des Sanierungsstandes wurden auBerdem Abschatzungen anhand von virtuellen

Begehungen tiber Onlinekartendienste vorgenommen.

Ausgehend von der Datengrundlage unterscheiden sich die Baualtersklassen in Geesthacht teils in
direkter Nachbarschaft zueinander. Angrenzend an den Binnenhafen finden sich Baualtersklassen von
1918 bis zu aktuellen Bauten ab dem Jahre 2002 vor. Im Kontext der Flughdhe innerhalb der KWP ist
eine dezidiert kleinteiligere Betrachtung weniger sinnhaft, vielmehr dient die Einschatzung der

Baualtersklassen fir eine Einteilung in Betrachtungsraster.
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Abbildung 1: Einschatzung Baualtersklassen aus verschiedenen Quellen

1EOC Geoservice Maps: https://geoservice.dlr.de/web/maps/eoc:wsf2019
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2.1.3 Denkmalschutz

In Geesthacht befinden sich eine Vielzahl denkmalgeschitzter Gebaude, die in der Tabelle 29 im
Anhang und in der folgenden Abbildung dargestellt sind.

0 1 2 km Hinterg ) de / BKG 12/2024 CC BY 4.0
Daten: ALKIS Daten

i AVERDUNG

Legende - Denkmalschutz Erstellt von: { EEEEEE

[ Gemeindegrenze
@ Denkmalgeschiitzte Bauwerke

Abbildung 2: Denkmalgeschiitzte Gebaude in Geesthacht

2.14 Neubauprojekte

Da die Warmeplanung einen Zeithorizont von mehreren Jahrzehnten umfasst, werden auch die
aktuellen Neubauplanungen in Geesthacht in den Prozess einbezogen. Die folgende Abbildung und die
zugehérige Tabelle geben einen Uberblick zu derzeit absehbaren Neubauvorhaben.
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Tabelle 1: Neubauvorhaben in und um Geesthacht

V/16

BP 007
VEP 006
VEP Nr. 1/26
VEP 014

L gl ® DE / BKG 2021
0 1 2km Daten: ALKIS Daten

Nachverdichtung Erstellt von: " Bl Averounc
[ BP 001 Nachverdichtung Geesthachter StraBe - Teil 2
[C] BP 007 "Westhafen VI" [T VEP Nr, 1/26 "Wohnpark MihlenstraBe"
[ 8P 11/1 2. Anderung Nachverdichtung Geesthacter StraBe - Teil 1 [ BP 008 ,HegebergstraBe”
B BP Nr. 1/27 "Neuordnung NelkenstraBe" [T VEP 014 , Theklahaus"
[ VEP 006 "Wilhelm Holert Wohnpark" I Finkenweg Nord
[ VEP 010 "Gartencity" I Teppichfabrik

Abbildung 3: Neubauvorhaben/Nachverdichtung in Geesthacht

2.2 Kommunale Liegenschaften

Die kommunalen Liegenschaften der Stadt Geesthacht umfassen neben dem Rathaus und der
Feuerwehr auch mehrere Schulen, Sportanlagen und kulturelle Einrichtungen wie die Biicherei.

Der gemittelte Jahresverbrauch zwischen 2019 und 2021 betragt etwa 2.174 MWh Strom, 5.902 MWh
Gas und 6.161 MWh entfallen auf Nah- bzw. Fernwarme.

Bezogen auf die Fernwarme ist das Otto-Hahn-Gymnasium der groBte Einzelverbraucher mit im

Schnitt 1.358 ——. Darauf folgen weitere Schulen in &hnlicher GréBenordnung und das Rathaus mit ca.

450 —.

Projektbericht Kommunale
AVERDUNG.DE Warmeplanung Geesthacht 121180



4 AVERDUNG

Den hochsten Gasverbrauch besitzt die Oberstadtschule mit durchschnittlich 2.418 —.

In der Tabelle 30 im Anhang sind die kommunalen Liegenschaften im Stadtbesitz mit Art der
Warmeversorgung und den durchschnittlichen Energieverbrauchen der Jahre 2019-2021 aufgefiihrt
von denen Daten vorlagen. Die folgende Abbildung zeigt die Standorte der kommunalen

Liegenschaften.
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Abbildung 4: Lageplan kommunale Liegenschaften

Projektbericht Kommunale
AVERDUNG.DE Warmeplanung Geesthacht 131180



s
)

o
B N

2.3 Energieinfrastruktur

2.3.1 Bestehende Warmenetze

Eine gemeinsame Warmeversorgung mehrerer Liegenschaften bietet haufig die Moglichkeit einer
effizienteren Energiebereitstellung. Hinzukommt, dass nicht fir jeden Abnehmenden eines
Warmenetzes eine eigene, dezentrale Losung gefunden werden muss. Im Gegenzug verursachen
zentrale Warmeversorgungslosungen zusatzliche Investitionskosten fir die Warmeverteilung,
insbesondere fir die Verlegung der Warmetrassen.

In Geesthacht bestehen mehrere Warmenetze. Die Stadtwerke Geesthacht betreiben in Geesthacht
drei Warmenetze.

Die Warmenetze der Stadtwerke versorgen vorwiegend Wohngebaude und 6ffentliche Liegenschaften
wie Schulen.

Das groB3te Netz erstreckt sich von der HafenCity, Uber die Innenstadt bis in die Oberstadt, daneben
gibt es noch die Inselnetze Besenhorst und Silberberg (Primarenergiefaktor = 0,37) (s. Abbildung 5).

o AP Sl

E7F \
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Al & "R

/
S

0 1 2 km A Hi @ de / BKG 12/2024 CC BY 4.0

Daten: Stadtwerke Geesthacht

Legende - Fernwidrmenetz Erstellt von: [ Averoune ,L
= ¥ jZERAL
| Gemeindegrenze

Fernwérmeleitungen
— in Betrieb
Geplant
® BHKW Stadtwerke Geesthacht

Abbildung 5: Bestehende Warmenetze der Stadtwerke Geesthacht

Fir das Warmenetz Geesthacht wird Heizenergie in den BHKWs Barmbeker Ring in der Oberstadt, dem
BHKW Hafencity und im BHKW Freizeitbad erzeugt (Priméarenergiefaktor = 0,24). Das BHKW Barmbeker
Ring nutzt bilanzielles Biogas als Energietrager. Zusétzlich werden Kessen fir die Spitzlastdeckung
eingesetzt.

Das Inselnetz Silberberg bezieht Warme vom HKW Silberberg (Priméarenergiefaktor = 0,66).

Das BHKW Besenhorst im Westen (Priméarenergiefaktor = 0,52) beliefert Wohngeb&aude in einem
Neubaugebiet liber das Warmenetz Besenhorst.

Die wesentlichen Informationen lber die bestehenden Netze sind in Tabelle 2 zusammengefasst.
Projektbericht Kommunale
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Tabelle 2: Warmenetz der Stadtwerke Geesthacht

BHKWs +

0,37 29 7.820 1.900
Kessel
BHKWs +

0,66 3,3 760 140
Kessel
BHKW +

0,52 1,9 779 70

Kessel

Die Stadtwerke Geesthacht planen eine Erweiterung der bestehenden Fernwarmeinfrastruktur. Es ist
ein Zusammenschluss des Innenstadtnetzes und der Warmeinsel Silberberg durch die Diineberger
StraBe geplant. Weiterhin ist eine Erweiterung im Bereich des Klaus-Groth Wegs und im Bereich
Désselbuschberg geplant.

In Einzelfallen kann es auch einen Riickbau bestehender Fernwarmeleitungen geben, wenn eine
Leitung saniert werden muss, sich dies aber auf Grundlage des Warmeabsatzes als nicht wirtschaftlich
erweist.

Weiterhin betreibt das Helmholtz Zentrum Hereon ein eigenes Warmenetz. Durch das Netz werden die
Biiro- und Laborgebaude und der Forschungsreaktor auf dem Gelédnde des Forschungszentrums mit
Warme versorgt. Die Warme wird aktuell mit einem BHKW und zwei Heizkesseln erzeugt.
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2.3.2 Gasnetz

0 1 2 km Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021
Daten: Stadtwerke Geesthacht

Erstellt von: mgm‘u k¥4 AVERDUNG
Gasnetz ;

—— Gasleitung

Abbildung 6: Gasnetz
Das gesamte Siedlungsgebiet ist vom Gasverteilnetz erschlossen. Es gibt kleinere abgegrenzte

Bereiche, in denen keine Gebaude an das Gasnetz angeschlossen sind, dazu gehoren:

- HafenCity
- Weidentrift (Besenhorst)
- Barmbeker Ring (Oberstadt)

In diesen Gebieten wird die Warmeversorgung liber Warmenetze bereitgestellt (vgl. 2.3.1). Im Gebiet
Finkenweg Nord sind ebenfalls keine Gasleitungen verlegt, hier wird Warme strombasiert
bereitgestellt.

Nach Aussage der Stadtwerke sind Beimischungen alternativer Gase in begrenztem Umfang méglich.

2.3.3 Stromnetz

Das Stromnetz erstreckt sich Uber das gesamte Siedlungsgebiet. In Kapitel 2.6.1 werden die Planungen
der Stadtwerke bzgl. eines Ausbaus weiter ausgefihrt.
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Stromnetz

[] Gemeindegrenze Stromleitung

Abbildung 7: Stromverteilnetz in Geesthacht

2.3.4 BHKW und PV-Anlagen

Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021
Daten: Stadtwerke Geesthacht

y o
Erstellt von: zcons AVERDUNG

Insgesamt sind im Marktstammdatenregister 21 Blockheizkraftwerke mit einer kumulierten

elektrischen Leistung von 4464 kW eingetragen. Standorte der BHKWs umfassen die Energiezentralen

der Warmenetze, das Helmholtz-Zentrum, das Sparkassencenter sowie einige in privater Hand.

Tabelle 3: BHKW und PV-Anlagen aus Marktstammdatenregister (02.11.2023)

Gesamt 4464

Davon gewerblich 4436

HKW HafenCity 2x
999kW, HKW Barmbeker

GroBere Anlagen Ring 637kW + 889kW,
Helmholtz-Zentrum
321kW

Projektbericht Kommunale
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4652

Vattenfall (Damm) 1875 kW, PV
Dachanlage MercatorstraBe 67 527
kW, Van Merhagen und Seeger 201
kW
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2.3.5 Energie- und CO.-Bilanz

Die energetische Bestandsanalyse stellt die Grundlage fiir die Bilanzierung der Energieverbrauche und
Treibhausgas-Emissionen (THG-Emissionen) der Stadt Geesthacht dar. Im Rahmen der Energie- und
THG-Bilanz wird gezeigt, welche Energietrager in der Gemeinde genutzt werden und welche THG-
Emissionen dabei entstehen. Dadurch kénnen die fiir die Emissionen maBgeblichen Sektoren und
Energieformen identifiziert werden. Zudem erfolgt eine Einordnung der Verbrauche und Emissionen im
Vergleich zu den bundesweiten Emissionen.

Anhand der Energie- und THG-Bilanz lassen sich die zukiinftigen Entwicklungen des
Energieverbrauchs im Gebaude- und Infrastrukturbereich sowie im Verkehrssektor darstellen und
hinsichtlich der Erreichung von Klimaschutzzielen bewerten. Zunachst erfolgt eine Bilanzierung der
energetischen Bestandssituation. Hierfur werden die aktuellen Strom- und Warmeverbrauche erhoben
und die Emissionen von Mobilitat und Verkehr betrachtet. Die zusammenfassende THG-Bilanz ist eine
wesentliche Grundlage fir die Erarbeitung und Bewertung des MaBnahmenkatalogs fur die Stadt
Geesthacht.

Basierend auf den Empfehlungen zur Methodik der kommunalen THG-Bilanzierung (Institut fir
Energie- und Umweltforschung Heidelberg, 2019) wird die endenergiebasierte Territorialbilanz (in
statistischen Berichten auch Verursacherbilanz genannt) verwendet. Hierbei werden alle im
betrachteten Territorium anfallenden Verbrauche auf Ebene der Endenergie bertcksichtigt und den
verschiedenen Verbrauchssektoren zugeordnet. Aus diesen werden Uber spezifische
Emissionsfaktoren die THG-Emissionen berechnet. Graue Energie, also die Energie, die zur Herstellung,
zum Transport, zur Lagerung, zum Verkauf und zur Entsorgung von Gebauden und Produkten
aufgewendet wird, wird nicht bilanziert. Das Basisjahr ist das Jahr 2022.

Die Bilanz wird mit dem Klima-Navi und den bereitgestellten Verbrauchsdaten berechnet. Das Klima-
Navi ist eine internetbasierte Software zur Erstellung von Energie- und THG-Bilanzierung fur die
Kommunen, Amter und Kreise in Schleswig-Holstein. Das Ministerium fiir Energiewende, Klimaschutz,
Umwelt und Natur stellt im Rahmen einer Landeslizenz eine kostenfreie Nutzung des Klima-Navis zur
Verfiigung.

Fur verschiedene Sektoren und Energietrager werden die Verbrauche und Emissionen anhand von
Uibergeordneten Daten, die im Klima-Navi hinterlegt sind, berechnet. Dies spiegelt sich auch in den im
Klima-Navi hinterlegten Daten wider, fiir die ein Datengliteindex (DGI) zwischen 3 und 4 angegeben
ist, was regionalen Kennwerten und Statistiken bei Einsatz einer "einfachen Simulation” sowie
ungepriuften lokalen Primardaten entspricht. Die Datengute bei der Bilanzierung des Verkehrssektors
ist mit 1, also abgeleiteten Daten aus (Bundes-/Lénder-)Statistiken im Klima-Navi gering. Die Analyse
der Energieverbrauche fir die Stadt Geesthacht basiert auf den Auskilinften der Stadtwerke
Geesthacht, der Stadtverwaltung und auf den Daten des Kima-Navi.

2351 Energiebilanz

Die Stromverbrauche der Stadt Geesthacht wurden dem Klima-Navi entnommen. Hierbei wurde
analog zu den Vorgaben aus dem Praxisleitfaden ,Klimaschutz in Kommunen® des Deutschen Instituts
flr Urbanistik (Difu) in Kooperation mit dem Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg
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(ifeu) und dem Klima-Biindnis in die Sektoren kommunale Einrichtungen, private Haushalte, Gewerbe,
Handel, Dienstleistung (GHD) und verarbeitendes Gewerbe, im Folgenden auch als Industrie
bezeichnet, unterschieden. In der CO,-Bilanz werden zusatzlich der Verkehrssektor und die
landwirtschaftliche Nutzung berlicksichtigt.

Tabelle 4: Stromverbrauch der Stadt Geesthacht in den Jahren 2020-2022

in MWh
43.602 44884 42.719
8.973 8.768 9.185
60.561 64.883 61.350
1.478 2.237 2.342
184 390 390
114.798 121162 115.986

Laut Umweltbundesamt wurden in Deutschland im Jahr 2021 496 TWh Strom verbraucht, was einem
Pro-Kopf-Verbrauch von 5,96 MWh pro Jahr entspricht. Im Vergleich dazu lag der Stromverbrauch in
Geesthacht im Jahr 2021 bei gut 121.162 MWh. Bei 31.539 Einwohner:innen entspricht dies einem
rechnerischen Durchschnittsverbrauch von circa 3,84 MWh pro Person und Jahr.

Der Stromverbrauch der privaten Haushalte in Geesthacht lag im Jahr 2021 pro Person bei 1,42 MWh
und damit leicht Giber dem bundesdurchschnittlichen Pro-Kopf-Verbrauch im Jahr 2021 von 1,32 MWh.2

2.3.5.2 Treibhausgas-Bilanz

Aus der Energiebilanz wird im Folgenden eine THG-Bilanz abgeleitet. Fur eine Vergleichbarkeit werden
die Energiemengen anhand von spezifischen Emissionsfaktoren in die gleiche Einheit, die sogenannten
CO.-Aquivalente, umgerechnet. Die THG-Emissionsfaktoren beziehen neben den reinen COF
Emissionen weitere Treibhausgase ein, wie beispielsweise Lachgas (NFO) und Methan (CHY. Zur
Vereinfachung verwendet das vorliegende Konzept die Schreibweise COF-Emissionen, welche die
CO.-Aquivalente beinhaltet. Die verwendeten Faktoren orientieren sich an der BISKO-Methodik®:

1 Erdgas 247 g CO./kWh

1 Heizol 318 g CO/kWh

 Biomasse 22 g COx/kWh

1 Strom 429/472/472 g CO,/kWh (2020/2021/2022)

2 Statistisches Bundesamt (Destatis) (2020): Umweltokonomische Gesamtrechnungen. Private Haushalte und

Umwelt. Berichtszeitraum 2000 - 2018.

8 Ifeu (2019): BISKO ,der Bilanzierungs-Standard Kommunal® erlaubt als standardisierte Bilanzierungsmethodik

eine Vergleichbarkeit der THG-Bilanzergebnisse zwischen Kommunen und vermeidet eine Doppelbilanzierung.
Projektbericht Kommunale

AVERDUNG.DE Warmeplanung Geesthacht 191180



Diesel

Biogas

Benzin
Steinkohle
Braunkohle
Fernwarme
Umweltwarme
Ottokraftstoffe
Flussiggas

Solarthermie

=A =4 =4 =4 -4 4 -4 -4 -4 A -4

326 g CO,/kWh

113 g CO/kWh

323 g CO,/kWh

438 g CO./kWh

411 g CO./kWh

261 g CO./kWh

134/147,5/147,5 g CO./kWh (2020/2021/2022)
322 g CO./kWh

276 g CO./kWh

25 g CO./kWh

Kraftstoffe gebiindelt 311/312/312 g CO,/kWh (2020/2021/2022)

s
)

W

E N

AVERDUNG

Die CO2-Bilanzierung des Sektors Verkehr ist stark von der verwendeten Methodik abhéangig. Da die

CO;-Bilanzierung zukiinftig tGiber das Klima-Navi fortgeschrieben werden soll, werden die Emissionen

fiir den Sektor Verkehr aus dem Klima-Navi iibernommen.
Die Energie- und THG-Bilanz fiir die Jahre 2020 bis 2022 ist in den Tabellen auf den nachfolgenden

Seiten dargestellt. Hierbei ist zu beachten, dass sich die Energiemengen fiir manche Energietrager und

Jahre nicht unterscheiden, da hier mit Schatzverfahren gearbeitet wurde, deren Grundlage in diesem

Zeitraum nicht aktualisiert wurde.
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Tabelle 5: Energiebilanz der Stadt Geesthacht in den Jahren 2020-2022
End-

energie

[MWh] Private
Haus-
halte

Bio-

Stein- 5
kohle

Braun-

kohle 639

warme
S
43.602

welt-
warme 2.580
Ottokraft 53
-stoffe
Flissig- 3719
ES

Solar-
Kraft-
stoffe

gebiinde
It

GHD

8.222

8.714
142

8.973

149

13.885

194

1413
35.32

18

Indus-
trie

8.510

134

9.877

24

60.561

859

1.940

402

37.158

Kom

muna

5.499

1.478

1

3.208

Ver-

kehr

184

138.823

Ges.

39.489

140

10.516

11.118

26.545

114.798

3.599

75.707

247

5.533

223.374

720

138.823

Privat
e
Haus-
halte

23.667

3

697

2.451

25.838

44.884

3.336

52.272

54

3.679
179.66

731

GHD

8.439

8.852

175

8.768

176

11.961

196

1.379
42.97

18

Indus-
trie

8.166

299

9.044

22

64.883

981

2.020

163

45.203

Kom
muna

6.796

2.237

13

3.902

Ver-
kehr

390

135.944

Ges.

40.272

301

9.741

11.324

32.809

121.162

4.507

66.254

250

5.221

271741

749

135.944

Private
Haus-
halte

23.667

697

2.451
24.746

42.719

3.443

52.272

54

3.679

152.315

731

GHD

8.439

8.852
168

9.185

162

11.961

196

1.379

36.432

18

Indus-
trie

8.166

299

9.044

22

61.350

889

2.020

163

38.323

Kom Ver-
muna kehr
L
6.509 -
2.342 390
16 -
3.308 -
- 135.944

Ges.

40.272

301

9.741

11.324

31423

115.986

4.509

66.254

250

5.221
230.37

749

135.944
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Tabelle 6: THG-Bilanz der Stadt Geesthacht in den Jahren 2020-2022
BISKO-SH 2020 2021 2022

COze [t] Privat GHD Indus- Kom  Ver- Ges. Privat GHD Indus- Kom  Ver- Ges. Privat GHD Indus- Kom  Ver- Ges.
Haus- trie - kehr Haus- trie - kehr Haus- trie - kehr
halte mun halte mun halte mun
al al al

478 173 179 = = 829 521 186 180 = = 886 521 186 180 = = 886

2 0 58 - - 60 1 0 129 - - 131 1 0 129 - - 131
283 - 4375 - - 4,658 310 - 4.025 - - 4335 310 - 4.025 - - 4335
PSR 778 2846 8 - - 3.631 800  2.891 7 - - 3698 800  2.891 7 - - 3.698
5.456 37 - 1435 - 6.928 6744 46 - 1774 - 8563  6.459 44 - 1699 - 8.201
18705 3.849 25981 634 79 49248 21185 4138 30625 1056 184 57188 20163 4335 28957 1105 184 54745
346 20 115 1 - 483 492 26 145 2 - 665 508 24 131 2 - 665
PEEIZI 10043 4415 617 - - 24075 16623 3.804 642 - - 21069 16623 3.804 642 - - 21.069

Ottokraft- 63 _ _ _ 80 17 63 - = = 81 17 63 = = - 81

17
stoffe
Flussiggas

1.026 390 111 = = 1527 1.015 381 45 = = 1441 1015 381 45 = = 1441
Erdgas

36.478 8.725 9.178 792 = 55.173 44377 10.614 11165 964 = 67.120 37622  8.999 9.466 817 = 56.904
Solar-

. 13 0 = = = 14 17 0 = = = 17 17 0 = = = 17

thermie
Kraftsmffe - - - - 43154 43154 - - - - 42434 42434 - = - - 42434 42434
gebiindelt
1.263 - - - - 1435 - - - - 1435 - - - -
nutzung

Tierhaltung 764 - - - - 673 - - - - 673 - - - -

S
82625 22545 40.621 2863 43233 189.861 92102 24257 46.963 3796 42618 207.627 84.056 22834 43582 3624 42618 194.606
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Die THG-Emissionen in Geesthacht summieren sich in den Jahren 2020 bis 2022 auf jeweils etwa
200.000 t CO; bei einem Energieverbrauch von rund 650 GWh. Hiervon entfallt mit um die 60.000 t
CO, der GroBteil auf Erdgas, auch der Stromverbrauch insgesamt spielt je nach Jahr mit ca. 55.000 t
eine groBe Rolle.

250000 tCO2
200000 tCO2
150000 tCO2
100000 tCO2

50000 tCO2

tCO2
2020 2021 2022

Abbildung 8: Gesamt-CO2-Emissionen in der Stadt Geesthacht in den Jahren 2020-2022 (Quelle:
Eigene Darstellung)
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= Kraftstoffe gebindelt

Abbildung 9: CO2-Emissionen nach Energietragern in t CO2/a, Bezugsjahr 2022 (Quelle: Eigene
Darstellung)

Werden die CO,-Emissionen wie Abbildung 10 nach Sektoren aufgeschliisselt, zeigt sich, dass die
Haushalte mit ca. 84.000 t CO, und der Industrie-Sektor mit ca. 44.000 t CO, die groBten Anteile an
den Emissionen tragen, gefolgt vom Verkehrssektor, der mit knapp 43.000 t CO, ebenfalls ein
relevanter Emittent ist. Auch auf kommunale Liegenschaften und den GHD-Sektor entfallen mit ca.
4.000 t CO; sowie ca. 21.000 t CO; Anteile von ungefahr 13 % der Gesamtemissionen. Insbesondere
dem kommunalen Sektor ist ein Vorbildcharakter zuzuschreiben, sodass hier Einsparungen zum einen
leichter realisiert werden kénnen und zum anderen Strahlkraft hinsichtlich der weiteren Sektoren
austiben kénnen.
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Abbildung 10: CO2-Emissionen nach Sektoren in t CO2/a, Bezugsjahr 2022 (Quelle: Eigene
Darstellung)

Pro Kopf ergeben sich fiir Geesthacht Emissionen von etwa 6 t CO.. Diese liegen unter dem Kennwert
fir Hamburg (ca. 9 t CO; pro Kopf) Deutschland (ca. 8 t CO; pro Kopf), wobei derartige Vergleiche
aufgrund der Unterschiede in der Erhebungsmethodik mit Vorsicht zu betrachten sind.

In Abbildung 11 ist die Aufteilung der Emissionen innerhalb der Sektoren dargestellt. Hier zeigt sich,
dass in den privaten Haushalten Erdgas den groBten Anteil an den Emissionen verursacht. Im Industrie-
Sektor ist der Stromeinsatz hingegen von groBter Bedeutung. Dies ist darin begriindet, dass
Gewerbenutzung mit einem hohen spezifischen Strombedarf einhergeht, der Heizwarmebedarf je
Flache jedoch gering bleibt. In Haushalten, in denen der Warmebedarf verglichen mit gewerblichen
Nutzungen einen hoheren Anteil tragt, ist folglich auch der Anteil des Erdgasverbrauchs an den
Emissionen héher. Obwohl in der Bilanz zahlreiche Energietrager aufgefiihrt sind, entfallt mit
insgesamt 29 % der gréBte Teil der Emissionen auf die Nutzung von Erdgas zur Warmebereitstellung
sowie den Verbrauch von Strom (28 %) und den Einsatz von Kraftstoffen (22 %) im Verkehrssektor.
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Abbildung 11: Aufteilung der CO.-Emissionen innerhalb der Sektoren, Bezugsjahr 2022 (Quelle:
Eigene Darstellung)

2.4 Treibhausgas-Minderungsziele

Durch die Reduktion der CO2-Emissionen kann die Stadt Geesthacht schrittweise das Bundesziel der
Treibhausgasneutralitat bis 2045 erreichen. Die Reduktionsziele nach der Uberarbeiteten Fassung des
Klimaschutzgesetzes legen die in den nachsten Jahren dafiir benétigten THG-Minderungsziele fest
(vgl. Tabelle ). Fiir das Referenzjahr 1990 sind im KlimaNavi fiir die Stadt Geesthacht 303.832 t CO.eq-
Emissionen hinterlegt. Im Jahr 2022 konnte mit 195.000 t CO,eq-Emissionen bereits eine Reduktion
von knapp 35,8 % gegenuber dem Wert von 1990 erreicht werden. Bei der Betrachtung der CO,-
Emissionen fiir das Jahr 2020 flieBen moglicherweise Einfliisse der Corona-Pandemie ein. Dies ist bei
einem Controlling in den nachsten Jahren und bei einem Vergleich unbedingt zu bedenken.

Tabelle 7: Reduktionziele nach tberarbeiteter Fassung des Klimaschutzgesetzes vom 18.08.2021

CO2eq-Emissionen Reduktion [t CO2eq]

1990 (Startbilanz) - 303.832
2022 35,8% 194.606
bis 2030 65 % 106.341
bis 2040 88 % 36.460
bis 2045 Netto-Treibhausgasneutralitat
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2.5 Warmebedarfe

Der Warmebedarf stellt die Warmemenge dar, die ein Gebaude zur Beheizung und Aufrechterhaltung
der Raumtemperatur sowie ggf. zur Bereitstellung von Warmwasser mit einer bestimmten Temperatur
bendtigt.

Der Energieverbrauch z.B. von Gas fir die Warmebereitstellung hingegen bezieht sich auf die
tatsachliche Gasmenge. Durch die Umwandlung von Gas und anderen Brennstoffen wird Warme
erzeugt. Hierbei geht durch den Prozess im Allgemeinen eine gewisse Energiemenge verloren. Die
produzierte Warme wird zur Deckung des Wéarmebedarfs verwendet. Die folgenden Ausfiihrungen
stellen, sofern nicht anders beschrieben, den Warmebedarf dar, wahrend sich die Energiebilanz auf den
Energieverbrauch bezieht.

Wie aus der Energiebilanz hervorgeht, werden in Geesthacht insgesamt ca. 325 GWh Erdgas, Heizol
und weitere Energietrager fir die Warmebereitstellung verwendet. Diese werden vor allem in den dicht
besiedelten Gebieten und den Industrie- und Gewerbegebieten verbraucht.

In einer ersten Bestandsaufnahme werden die Heizwarmebedarfe und die Warmedichte im
Stadtgebiet von Geesthacht abgeschatzt.

Aus den Heizwarmebedarfen der einzelnen Gebaude lasst sich die Warmedichte ermitteln, die den
Heizwarmebedarf ins Verhaltnis zur Flache setzt. In dicht besiedelten Gebieten ist die Warmedichte,
also der Heizwarmebedarf pro Flache, grundsatzlich héher als in diinn besiedelten Gebieten. Die
Warmedichte ist ein Indikator dafiir, ob ein Gebiet wirtschaftlich durch ein Warmenetz versorgt werden
kann.

Abbildung 12 zeigt die Warmedichte von Geesthacht als Heat Map. Bereiche mit hoher Warmedichte
sind dunkelrot eingefarbt, wahrend Bereiche mit niedriger Warmedichte gelb bis weil} eingefarbt sind.
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Abbildung 12: Heizwarmebedarf Geesthacht als Heat Map

Grundsatzlich ist zu sehen, dass die Warmedichte im Stadtzentrum und im Helmholtz-Zentrum Hereon
hoch ist, aber auch im Bereich des Gewerbegebiets im Westen der Stadt. Naher beschrieben werden

die Warmebedarfe und die Prognose in Kapitel 343.
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2.6 Gesprache mit Akteur:innen

Eine umsetzungsorientierte Warmeplanung profitiert maBgeblich davon, wenn entscheidende
Akteur:innen friihzeitig eingebunden werden. Wichtigster Akteur im Bereich der Energieversorgung in
Geesthacht sind die Stadtwerke Geesthacht. Mit den Stadtwerken wurde Uber die Plane in den
Bereichen Fernwarme, Strom und Gas gesprochen. Weiterhin wurde mit dem in Geesthacht ansassigen
Helmholtz Zentrum Hereon iber die Warmeversorgung der Liegenschaften der Forschungsanstalt
gesprochen.

Zur Beteiligung der Wohnungswirtschaft an der Warmeplanung in Geesthacht fand am 16. Oktober
2024 ein Akteurs-Workshop statt. In den folgenden Abschnitten werden die Informationen der
Akteur:innen zusammenfassend wiedergegeben.

Weiterhin fanden Gesprache mit der Unteren Wasserbehorde des Kreises Herzogtum Lauenburg und
dem Klarwerk Geesthacht statt. Die Ergebnisse dieser Gesprache flossen maBgeblich in die

Potenzialanalyse ein und werden dort an der entsprechenden Stelle wiedergegeben

2.6.1 Wohnungsunternehmen / Austausch Wohnungswirtschaft

Fur viele Bestande Wohnungsunternehmen, Wohnungsgenossenschaften und Hausverwaltungen in
Geesthacht konnte der Anschluss an ein Warmenetz sinnvoll sein. Wichtig fiir alle beteiligten
Akteur:innen ist Verbindlichkeit und daraus folgend Planbarkeit, dabei spielen auch politische
Rahmenbedingungen eine Rolle. Fiir die Wohnungswirtschaft ist mit einem Anschluss der Gebaude an
ein Warmenetz nicht mehr notwendig fiir jedes Gebdude eine eigene Lésung zur Dekarbonisierung zu
finden. Ihre Planungen werden vereinfacht durch verbindliche Zusage, ob und wenn ja, wann ein
Fernwarme-Anschluss moglich ist. AuBerdem ist die Preisstabilitdt ein wichtiger Faktor fiir die
Wohnungswirtschaft.

Fur die Planungen der Stadtwerke ist es wichtig zu erfahren, in welchen Gebieten ein hohes Interesse

an einem Anschluss an die Fernwarme besteht, um den Ausbau entsprechend auszurichten.

2.6.2 Stadtwerke Geesthacht

Die Stadtwerke Geesthacht sind der lokale Versorger fiir Strom, Gas und Fernwarme und betreiben das
lokale Strom-, Gas-, und Fernwarmenetz.

Mit den Stadtwerken Geesthacht wurde in einem Akteursgesprach die zukiinftige Entwicklung der
Strom-, Gas-, und Fernwarmeinfrastruktur thematisiert.

Die Stadtwerke Geesthacht erarbeiten zurzeit einen Transformationsplan zur Umstellung der
Erzeugungsstruktur ihrer Warmenetze. Nach aktuellem Stand der Analysen préaferieren die Stadtwerke
eine Umstellung Ihrer Warmerzeugung auf eine Flusswasserwarmepumpe, die die Warme der Elbe als
Warmequelle nutzt, und auf Biomasse. Weitere Warmquellen wie Solarthermie und Luftwarmepumpen
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werden nachrangig betrachtet. Die aktuellen Vorlauftemperaturen von 75 °C im Inselnetz Beesenhorst
und im Innenstadtnetz sollen beibehalten werden.

Das bestehende Netz ist sowohl hinsichtlich des Netzes als auch hinsichtlich der Erzeugung gut
ausgelastet. Es gibt noch Kapazitaten zur Erweiterung und Verdichtung der bestehenden Netze. Eine
Erweiterung der Erzeugungskapazitaten soll mit einer Dekarbonisierung der Erzeugung einhergehen.
Seitens der Stadtwerke Geesthacht wird zwischen Warmenetz- und Stromgebieten unterschieden. In
Gebieten, in denen kein Warmenetz vorhanden oder geplant ist, wird mit dem verstarkten Zubau von
Warmepumpen gerechnet. Die Gebiete mit der strombasierten Warmeversorgung haben Vorrang beim
Ausbau der Stromnetz Infrastruktur. Zur Auslastung des Stromnetzes auf Niederspannungsebene
sollen zu diesem Zweck Daten zur Auslastung erhoben werden und auf Grundlage der Daten ein Ausbau
geplant werden.

Hinsichtlich der Gasnetzinfrastruktur gibt es seitens der Stadtwerke Geesthacht noch keine Planung
fir eine Umstellung des Netzes auf alternative Gase wie Wasserstoff oder Biomethan. Ebenso gibt es
bisher keine Plane fiir eine Stilllegung des Gasnetzes.

Insgesamt wird der groBte Investitionsbedarf in den Bereichen Strom und Fernwarme gesehen.

2.6.3 Helmholtz Zentrum Hereon

Das Helmholtz Zentrum Hereon betreibt an dem Standort in Geesthacht mehrere
Forschungseinrichtungen und einen abgeschalteten Forschungsreaktor. Zudem befindet sich am
Standort Geesthacht die Verwaltung des Forschungszentrums mit Buros.

Die Forschungseinrichtungen, der Reaktor und die Biiros werden uber ein eigenes Nahwarmenetz, das
durch das Forschungszentrum selbst betrieben wird mit Warme versorgt. Die Warme wird durch ein
BHKW und Heizkessel erzeugt.

In einem Gesprach mit dem Forschungszentrum wurde die Dekarbonisierung des bestehenden
Nahwarmenetzes thematisiert.

Das Forschungszentrum wird in den kommenden Jahren mittels Sanierung der Gebaude, Energie
einsparen, um den Warmebedarf zu reduzieren und die Vorlauftemperatur von aktuell 70 - 90 °C
gleitend absenken zu kénnen. Aktuell wird auf die Rickbaugenehmigung fiir den Forschungsreaktor
gewartet. Erst nach einem Riickbau des Reaktors kann die Vorlauftemperatur abgesenkt werden.
Danach wird eine Vorlauftemperatur von 50 °C angepeilt.

Es gibt derzeit noch keine Planungen fir eine Umstellung der Versorgung auf regenerativen
Energiequellen. Das Forschungszentrum befindet sich im Austausch mit den Stadtwerken, kann sich
aber auch eine Umstellung der Warmeerzeugung in Eigenregie vorstellen. Dabei werden Luft-
Warmepumpen als eine mogliche Erzeugungstechnologie betrachtet.

2.7 Gewerbe
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In der Stadt Geesthacht gibt es insgesamt vier groBere Gewerbeansiedlungen. Zwei groBere Gebiete
in denen Industrie und Gewerbe angesiedelt liegen einerseits in Diineberg, im Westen, und im Norden
in der MercatorstraBe, ein im Vergleich kleineres, der Industriepark Griiner Jager, an der B5 zwischen
dem Pumpspeicherwerk und dem Ortsteil Griinhof-Tesperhude. AuBerdem befindet sich viel

Einzelhandel und Gewerbe an der Bergedorfer StraBe.

Im Westen sind neben Supermarkten, Fahrzeughandlern und anderen Einzelhandelsunternehmen auch
das Klarwerk und eine Druckerei zu finden. Evonik, ein Chemieunternehmen das unter anderem
verschiedene Silicone und silanterminierte Polymere herstellt, liegt innerhalb des Industriegebiets und

hat in der Charlottenburger StraBBe eine Produktionsstatte.

Im nordlichen Gewerbegebiet sitzen verschiedene Vertriebsunternehmen, ein Fahrzeughandler,
Autowerkstatten, Handwerksunternehmen und produzierendes Gewerbe. Zum produzierenden
Gewerbe gehdéren CTS Composite Technologie Systeme, die Faserverbundwerkstoffe herstellen,
Ammeraal Beltech, die Transportbander produzieren und Klinger A. W. Schultze, Hersteller von

verschiedenen Kunststoffdichtungen.

In der Oberstadt, am Spakenberg, hat die Leuchtturmgruppe ihren Hauptsitz, die verschiedene Papier-
und Schreibwarenprodukte herstellt. Ca. 250 Mitarbeitende sind am Hauptstandort und ca. 40 am
Standort in Diineberg.

Beim Grinen Jager befinden sich eine Autowerkstatt, ein Kfz-Ersatzteilgeschaft und Hersteller von
Quarzprodukten, Wonik Quartz und Momentive Technologies. Direkt nebenan befindet sich das
Forsthaus Gruner Jager, eine ehemalige Unterkunft, zuletzt genutzt als Restaurant und

Veranstaltungssaal, steht aktuell leer.

Die Bergedorfer StraBe im Stadtzentrum ist die HaupteinkaufsstraBe in Geesthacht, in der sich viele
Einzelhandelsgeschafte sammeln. Am noérdlichen Ende unweit des Otto-Hahn-Gymnasiums und der
Alfred-Nobel-Schule, ist ein groBeres Fitnessstudio. Die Unternehmen sitzen in der Bergedorfer Stral3e
und anliegenden StraBen in einzelnen Hausern, aber auch gesammelt in gréBeren mehrstockigen
Gebauden, wie dem Sparkassencenter, dem Kaufhaus Nessler, dem Rewe Center und dem Neubau in
der Bergedorfer Str. 30-32. In unmittelbarer Nahe befindet sich auch das kleine Theater SchillerstraBe,

das einzige Kino in Geesthacht.

Im Osten der Stadt befindet sich das Johanniter Krankenhaus, eines der wenigen Krankenhauser im

Kreis.
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Westlich von Griinhof-Tesperhude befindet sich ein Gebaudekomplex, in dem unter dem Dach des
Helmholtz-Zentrums Hereon unterschiedliche Forschungsinstitute untergebracht sind.

Das Kernkraftwerk im Ortsteil Krimmel an der Elbe befindet sich aktuell in der Stilllegungs- und

Abbauphase. Nach aktuellem Stand sollen der vollstéandige Rickbau und Abriss der Gebaude 2037
abgeschlossen sein.*

4 Landesportal Schleswig-Holstein: Online unter: https://www.schleswig-
holstein.de/DE/landesregierung/ministerien-

behoerden/V/_startseite/Artikel/160520_Sicherheitsbericht_Kruemmel.html (zuletzt gesichtet am 01.02.2024).
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3. WARMEBEDARFSPROGNOSEN

Die Entwicklung der energetischen Gebaudemodernisierung und die damit einhergehende Reduktion
des Warmebedarfs ist eine der zentralen StellgroBen des Warmesystems und dessen
Dekarbonisierung. Das Ziel der Bedarfsprognose ist es, Einsparpotenziale des Warmebedarfs durch
GebaudeeffizienzmaBnahmen zu ermitteln und eine Prognose liber den zukinftigen Warmebedarf
aufzustellen. Die raumlich differenzierten Warmebedarfsprognosen fiir die Stadt Geesthacht werden
fiir die Stiitzjahre 2030 und 2040 sowie das Zieljahr 2045 aufgestellt.

Das Vorgehen unterteilt sich, wie in der untenstehenden Abbildung dargestellt, in folgende Schritte:

Abbildung
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